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(57) Abstract: The invention relates to a method for the production of low-emission polyurethane soft foams with reduced odour 
and reduced fogging by reaction of a) polyisocyanates with b) compounds with at least two hydrogen atoms reactive to isocyanate 
groups and c) blowing agents. The compounds with at least two hydrogen atoms reactive to isocyanate groups b) are represented by 
polyether alcohols, produced by the addition of alkylene oxides to compounds made from post-expanded raw materials using DMC 
catalysts. 



o 



(57) Zusammenfassung: Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit ein Verfahren zur Herstellung von emissionsarmen Po- 
lyurethan-Weichschaumstoffen mit verringertem Geruch und verringertem Fogging durch Umsetzung von a) Polyisocyanaten mit 
b) Verbindungen mit mindestens zwei mit Isocyanatgruppen reaktiven Wasserstoffatomen, c) Treibmittelnwobei als Verbindungen 
mit mindestens zwei mit Isocyanatgruppen reaktiven Wasserstoffatomen b) Polyetheralkohole, die durch Anlagerung von Alkyleno- 
xiden an Verbindungen aus nachwachsenden Rohstoffen unter Verwendung von DMC-Katalysatoren hergestellt wurden, eingesetzt 
werden. 
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Verfahren zur Herstellung von emissionsarmen Polyurethan- 
Weichschaumstof f en 

5 Beschreibung 

Gegenstand der Erf indung ist ein Verfahren zur Herstellung von 
Polyurethan-Weichschaumstof f en unter Verwendung von Polyether- 
alkoholen auf Basis nachwachsender Rohstoffe, insbesondere 
10 Rizinus61. 

Polyurethan-Weichschaumstof f e werden in vielen technischen 
Gebieten, insbesondere zur Polsterung oder Gerauschdammung, 
eingesetzt. Ihre Herstellung erfolgt tiblicherweise durch 
15 Umsetzung von Polyisocyanaten mit Verbindungen mit mindestens 
zwei mit Isocyanatgruppen reaktiven Wasserstof f atomen in Gegen- 
wart von Treibmitteln sowie gegebenenf alls Katalysatoren und 
liblichen Hilfs- und/oder Zusatzstof f en. 

20 Der Markt verlangt aus okologischen Griinden zunehmend nach 

Schaumstof f en, auf Basis von nachwachsenden Rohstoffen. Derartige 
Schaumstof fe werden zumeist hergestellt durch Verwendung von 
Polyetherolen, die hergestellt werden durch Anlagerung von 
Alkylenoxiden an Verbindungen aus nachwachsenden Rohstoffen. 

25 

Beispiele f\ir Verbindungen aus nachwachsenden Rohstoffen sind 
Rizinusol, Polyhydroxyf ettsaure, Rizinolsaure, mit Hydroxyl- 
gruppen modifizierte Ole wie Traubenkernol , Schwarzkiimmelol , 
Kurbiskerndl , Borretschsamendl, Sojaol, Weizenkeim51, Rapsol, 

30 Sonnenblumen51 , Erdnussol, Aprikosenkernol , Pistazienkernol, 
Mandelol , Olivenol , Macadamianussdl , Avocadool , Sanddornai , 
SesamSl, Hanf61, HaselnussSl, Nachtkerzen61, Wildrosenol, Hanfol, 
Disteldl, Walnussol, mit Hydroxylgruppen modifizierte Fettsauren 
und Fetts&ureester auf Basis von MyristoleinsSure, Palmitolein- 

35 sSure, Olseiure, Vaccensaure, PetroselinsSiure, Gadoleins^ure, 
Erucasaure, Nervonsaure, Linols&ure, a- und y-Linolensaure, 
Stearidonsaure , Arachidons&ure , Timnodonsaure , Clupanodonsaure , 
Cervons^ure . Die gr5Ste technische Bedeutung hat hierbei das 
Rizinus61 . 

40 

Die Umsetzung der Verbindungen aus nachwachsenden Rohstoffen 
mit den Alkylenoxiden kann auf tibliche und bekannte Art erfolgen. 
Zumeist wird die Ausgangsverbindung mit einem Katalysator ver- 
mischt und diese Mischung mit Alkylenoxiden umgesetzt. Die 
45 Anlagerung der Alkylenoxide erfolgt zumeist bei den liblichen 

Bedingungen, bei Temperaturen im Bereich von 60 bis 180°C, bevor- 
zugt zwischen 90 bis 140°C, insbesondere zwischen 100 bis 130°C 
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und Drticken im Bereich von 0 bis 20 bar, bevorzugt im Bereicb 
von 0 bis 10 bar und insbesondere im Bereich von 0 bis 5 bar. Als 
Alkylenoxide werden vorzugsweise Ethyl enoxid, Propyl enoxid oder 
beliebige Mischungen dieser Verbindungen eingesetzt. 



Als Katalysatoren werden vorzugsweise basische Verbindungen ein- 
gesetzt, wobei das Kaliumhydroxid die grd&te technische Bedeutung 
hat. 

10 Aus WO 00/44813 1st es bekannt, Multimetallcyanidverbindungen, 
haufig auch als DMC-Katalysatoren bezeichnet, zur Alkoxylierung 
von RizinusSl einzusetzen. 

Die Polyetherole fur Anwendungen in Weichschaumstof f en haben 
15 bevorzugt eine Hydroxyzahl von 20 bis 100 mg/KOH bei einer 
Viskositat im Bereich von 400 bis 6000 mPa-s. 

Polyurethan-Weichschaumstof fe, hergestellt aus Polyether- 
alkoholen, die auf Basis von nachwachsenden Rohstoffen wie 
20 Rizinusol unter Verwendung basischer Katalysatoren hergestellt 
werden, zeigen bezuglich Geruch, Emissionen und Fogging sehr 
schlechte Eigenschaf ten . 

So entstehen bei der Herstellung von Rizinusol-Polyether- 
25 olen deutliche Mengen an dem Zyklus der Rizinolsaure 
( (R) - (Z) -12-Hydroxy— 9-octadecensaure) . 

Dieser Zyklus kann durch einfaches Dampf strippen nur teilweise 
entfernt werden. Daher weisen die Polyetheralkohole sowie die 

30 daraus hergestellten Schaume Emissionen, Geruch und Fogging auf. 
Ein Einsatz dieser Polyetherole fur die Herstellung von M6bel- 
und Matratzenweichschaum -und oder Weichschaum fur die Automobil- 
anwendungen wird von dem Markt daher nicht akzeptiert. Als eine 
etablierte Prttfmethode im Markt hat sich die DaimlerChrysler 

35 Priifanweisung PB VWL 709: u Analyse der fluchtigen Emissionen 

fliichtiger und kondensierbarer Substanzen aus Fahrzeuginnenraum 
Materialien mittels Thermode sorption" durchgesetzt . 

Der Wert ftir die Emissionen fliichtiger Verbindungen werden im 
40 folgenden als VOC-Wert (VOC-Wert = Volatile Organic Compounds) 
bezeichnet. Der Wert fiir die Emissionen kondensierbarer Ver- 
bindungen werden im folgenden als FOG-Wert bezeichnet. In der 
Prxifanweisung ist fiir Weichschaumstof f e ein VOC-Wert von 100 ppm 
und als FOG-Wert ein Zielwert von 250 ppm genannt . Diese von der 
45 Automobilindustrie gestellten Anf orderungen werden auch zunehmend 
von schaumstof fverarbeitenden Industrie und Schaumherstellern 
gefordert. Polyetherole, auf Basis von nachwaschenden Rohstoffen, 
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insbesondere Rizinusol, hergestellt mittels basischer Katalyse, 
wie mittels Kaliumhydroxid-Katalyse, zeigen in der Thermo- 
desorption einen VOC-und FOG-Wert, der tiber den genannten Ziel- 
werten liegt. Die zyklischen Fetts&ureester tragen dabei wesent- 
5 lich zu den hohen VOC und FOG-Werten bei. 

Nachteilig ist weiterhin, dass PolyurethanHAfeichschaumstof f e , 
die aus Polyetheralkohole nachwachsenden Rohstof fen hergestellt 
werden, h&ufig Risse oder nur eine zu geringe Of f enzelligkeit 
10 aufweisen. Die Moglichkeit, Rezeptur&nderungen vorzunehmen, 

haufig als Verarbeitungsbreite bezeichnet, ist bei der Verwendung 
derartiger Verbindungen eingeschrankt . 

Nachteilig ist weiterhin, dass Polyurethan-Weichschaumstof f e, 
15 die aus Polyetheralkohole nachwachsenden Rohstof fen hergestellt 
werden, einen schlechten Druckverf ormungsrest zeigen. Bei Block- 
weichschaumstof f en liegt beispielsweise der Druckverf ormungsrest , 
bestiramt nach DIN EN 3386 uber 7 % und nach der Alterung, gemafi 
DIN EN ISO 2440, iiber 10 %. 

20 

Oberraschenderweise wurde gefunden, dass bei Polyetheralkoholen, 
die durch Anlagerung von Alkylenoxiden an Verbindungen aus nach- 
wachsenden Rohstof fen unter Verwendung von DMC-Katalysatoren her- 
gestellt wurden, die genannten Nachteile nicht auftraten. Dabei 
25 war nicht notig, die Polyetheralkohole nach ihrer Herstellung 
einem Strippen mit Dampf zu unterziehen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit ein Verfahren zur 
Herstellung von emissionsarmen Polyurethan-Weichschaumstof f en mit 
30 verringertem Geruch und verringertem Fogging durch Umsetzung von 

a) Polyisocyanaten mit 

b) Verbindungen mit mindestens zwei mit Isocyanatgruppen 
35 reaktiven Wasserstof f atomen, 

c) Treibmitteln 

dadurch gekennzeichnet , dass als Verbindungen mit mindestens 
40 zwei mit Isocyanatgruppen reaktiven Wasserstof f atomen b) Poly- 
etheralkohole, die durch Anlagerung von Alkylenoxiden an Ver- 
bindungen aus nachwachsenden Rohstof fen unter Verwendung 
von DMC-Katalysatoren hergestellt wurden, eingesetzt werden. 

45 Gegenstand der Erfindung sind auch die nach dem erf indungsgemafien 
Verfahren hergestellten emissionsarmen Schaumstof f e . Diese weisen 
vorzugsweise einen maximal en VOC -Wert von 100, bevorzugt von 
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50 und ganz bevorzugt von unter 20 ppm, und einen maximal en 
FOG-Wert von 200, bevorzugt von 100 und ganz bevorzugt unter 
50 ppm aufweist, jeweils verursacht durch die Bestandteile des 
erf indungsgemaS verwendeten Polyols im Polyurethan auf . Die 
5 genannten Werte werden nach der DaimlerChrysler Prtifanweisung 
PB VWL 709: "Analyse der fltichtigen Emissionen fluchtiger und 
kondensier barer Substanzen aus Fahrzeuginnenraum Materialien 
mittels Thermodesorption" bestimmt. Weiterhin weisen die nach dem 
erf indungsgem&Sen Verfahren hergestellten Schaumstof f e maximale 
10 Geruchswert des erf indungsgemSSen Polyetherols kleiner gleich 
2,0, bevorzugt kleiner gleich 1,7 auf. Die Prufvorschrif t fur 
den Geruchswert ist weiter unten angegeben. 

Gegenstand der Erf indung ist weiterhin die Verwendung von 

15 Polyetheralkoholen, die durch Anlagerung von Alkylenoxiden an 
Verbindungen aus nachwachsenden Rohstof fen unter Verwendung 
von DMC-Katalysatoren hergestellt wurden, zur Herstellung von 
Polyurethan-Weichschaumstof fen mit verringertem Geruch und 
Emissionen, wobei der maximale Geruchswert des erf indungsgemaS 

20 eingesetzten Polyetherols vorzugsweise kleiner gleich 2,0, 
besonders bevorzugt kleiner gleich 1,7 ist und die aus dem 
erfindungsgemaSen Polyetherol hergestellten Polyurethan-Weich- 
schaumstof fe einen maximalen VOC-Wert von 100, bevorzugt von 5 0 
und ganz bevorzugt von unter 20 ppm, verursacht durch die Be- 

25 standteile des erf indungsgemaSen Polyetherols im Polyurethan und 
einen maximalen FOG-Wert von 200, bevorzugt von 100 und ganz 
bevorzugt unter 50 ppm, verursacht durch die Bestandteile des 
erf indungsgemafi verwendeten Polyols im Polyurethan auf weisen. Die 
genannten Werte werden nach der DaimlerChrysler Prttf anweisung PB 

30 VWL 709: "Analyse der fltichtigen Emissionen flttchtiger und kon- 
densierbarer Substanzen aus Fahrzeuginnenraum Materialien mittels 
Thermodesorption" bestimmt . 

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin die Verwendung von 
35 Polyetheralkoholen, die durch Anlagerung von Alkylenoxiden an 
Verbindungen aus nachwachsenden Rohstof fen unter Verwendung von 
DMC-Katalysatoren hergestellt wurden, zur Herstellung von Poly- 
urethan-Weichschaumstof fen mit einer verringerten Rissbildung. 

40 Gegenstand der Erfindung ist weiterhin die Verwendung von 

Polyetheralkoholen, die durch Anlagerung von Alkylenoxiden an 
Verbindungen aus nachwachsenden Rohstof fen unter Verwendung von 
DMC-Katalysatoren hergestellt wurden, zur Herstellung von Poly- 
urethan-Weichschaumstof fen mit geringeren Druckverf ormungsresten. 



45 
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Gegenstand der Erf indung ist weiterhin die Verwendung von 
Polyetheralkoholen, die durch Anlagerung von Alkylenoxiden an 
Verbindungen aus nachwachsenden Rohstoffen unter Verwendung 
von DMC-Katalysatoren hergestellt wurden, zur Herstellung von 
5 Polyurethan-Weichschaumstof fen fiir den Einsatz in Kraf tf ahrzeug- 
innenraumen . 

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin die Verwendung von 
Polyetheralkoholen, die durch Anlagerung von Alkylenoxiden an 
10 Verbindungen aus nachwachsenden Rohstoffen unter Verwendung von 
DMC-Katalysatoren hergestellt wurden, zur Herstellung von Poly- 
urethan-Weichschaumstof fen ftir den Einsatz zur Herstellung von 
M6beln und Matratzen. 

15 Als Verbindungen aus nachwachsenden Rohstoffen werden 
insbesondere die oben beschriebenen nachwachsenden oder 
modif izierten nachwachsende Rohstoffe verwendet, wie 5le, 
Fettsauren und Fettsaureestern, die mindestens eine mittlere 
OH-Funktionalitat von 2 bis 16, bevorzugt 2 bis 8 und ganz 

20 bevorzugt 2 bis 4 aufweisen. 

Vorzugsweise weisen die erf indungsgemaS verwendeten Poly- 
etheralkohole, die durch Anlagerung von Alkylenoxiden an 
Verbindungen aus nachwachsenden Rohstoffen unter Verwendung 
25 von DMC-Katalysatoren hergestellt wurden, ein mittleres Mole- 
kulargewicht im Bereich zwischen 400 bis 20000 mgOH/g, bevor- 
zugt 1000 bis 8000 g/mol, auf. 

Vorzugsweise wiesen die Produkte aus der Anlagerung von Alkylen- 
30 oxiden an Verbindungen aus nachwachsenden Rohstoffen unter Ver- 
wendung von DMC-Katalysatoren einen Gehalt an zyklischen Fett- 
saureestern von maximal 50 ppm, vorzugsweise maximal 10 ppm, auf. 

Die Verbindungen aus nachwachsenden Rohstoffen werden vorzugs- 
35 weise ausgewahlt aus der Gruppe, enthaltend Rizinusol, Poly- 

hydroxyfettsSure, Rizinols&ure, hydroxygruppen-modif izierten Olen 
wie Traubenkernol , Schwarzktimmelol , Ktirbiskernol , Borretsch- 
samenol, Sojaol, Weizenkeimdl , Rapsol, Sonnenblumenol , Erdnussol, 
Aprikosenkernol, Pistazienkernol, Mandeldl, Olivenol, Macadamia- 
40 nussol, Avocadool, Sanddorndl, Sesamol, Hanf61, Haselnussol, 
Nachtkerzenol, Wildrosenol, Hanfol, Distelol, Walnussol, sowie 
mit Hydroxylgruppen modif izierten Fettsauren und Fettsaure- 
estern auf Basis von Myristoleinsaure, Palmitoleinsaure, Ols^ure, 
VaccensSure, PetroselinseLure, Gadole ins Sure, Erucasaure, Nervon- 
45 saure, Linolsaure, a- und y-Linolensaure, Stear idons^ure , 

Arachidonsaure , Timnodons&ure , Clupanodonsaure , Cervonsaure . 
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Handelsprodukte der chemisch mit Hydroxylgruppen modif izierten 
Verbindungen sind beispielsweise Merginat®PV 204, 206 und 235, 
Oder die Polyhdroxyf ettsaure PHF 110 der Harburger Fettchemie . 

5 Vorzugsweise wird als Verbindung aus nachwachsenden Rohstof fen 
Rizinusol eingesetzt. 

Die erf indungsgem^Se Herstellung von Polyetheralkoholen erfolgt, 
wie ausgefuhrt, indem man Alkylenoxide unter Verwendung von 
10 DMC-Katalysatoren an H-funktionellen Startsubstanzen anlagert. 

Die DMC-Katalysatoren sind allgemein bekannt und beispielsweise 
in EP 654 302, EP 862 947, WO 99/16775, WO 00/74845, WO 00/74843 
und WO 00/74844 beschrieben. 

15 

Als Alkylenoxide konnen alle bekannten Alkylenoxide verwendet 
werden, beispielsweise Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid, 
Styroloxid. Insbesondere werden als Alkylenoxide Ethylenoxid, 
Propylenoxid und Mischungen aus den genannten Verbindungen ein- 
20 gesetzt. 

Als Startsubstanzen kommen die genannten H-funktionellen 
Verbindungen Verbindung aus nachwachsenden Rohstof fen zum 
Einsatz . 

25 

Die Anlagerung der Alkylenoxide bei der Herstellung der fur das 
erf indungsgem&fce Verfahren eingesetzten Polyetheralkohole kann 
nach den bekannten Verfahren erfolgen. So ist es mdglich, dass 
zur Herstellung der Polyetheralkohole nur ein Alkylenoxid ein- 

30 gesetzt wird. Bei Verwendung von mehreren Alkylenoxiden ist 

eine sogenannte blockweise Anlagerung, bei der die Alkylenoxide 
einzeln nacheinander angelagert werden, oder eine sogenannte 
statistische Anlagerung, bei der die Alkylenoxide gemeinsam 
zudosiert werden, mdglich. Es ist auch moglich, bei der Her- 

35 stellung der Polyetheralkohole sowohl blockweise als auch 
statistische Abschnitte in die Polyetherkette einzubauen. 

Vorzugsweise werden zur Herstellung von Polyurethan-Block- 
weichschaumstof fen Polyetheralkohole mit einem hohen Gehalt 

40 an sekundaren Hydroxylgruppen und einem Gehalt an Ethylenoxid- 
einheiten in der Polyetherkette von maximal 30 Gew.-%, bezogen 
auf das Gewicht des Polyetheralkohols, verwendet. Vorzugsweise 
haben diese Polyetheralkohole am Kettenende einen Propylenoxid- 
block. Fiir die Herstellung von Polyurethan-Fo:nnweichschaumstof f en 

45 werden insbesondere Polyetheralkohole mit einem hohen Gehalt an 
prim&ren Hydroxylgruppen und einem Ethylenoxid-Endblock in einer 
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Menge von < 10 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Polyether- 
alkohols , verwendet . 

In einer besonderen Aus ftihrungs form der Anlagerung von Mischungen 
5 aus mindestens zwei Alkylenoxiden kann das Verh&ltnis der 

Alkylenoxide zueinander wahrend der Anlagerung verandert werden, 
wie in DE 199 60 148 Al beschrieben. 

Die Anlagerung der Alkylenoxide erfolgt bei den tiblichen Bedin- 
10 gungen, bei Temperaturen im Bereich von 60 bis 180°C, bevorzugt 
zwischen 90 bis 140°C, insbesondere zwischen 100 bis 130°C und 
Drticken im Bereich von 0 bis 20 bar, bevorzugt im Bereich von 
0 bis 10 bar und insbesondere im Bereich von 0 bis 5 bar. Die 
Mischung aus Startsubstanz und DMC-Katalysator kann vor Beginn 
15 der Alkoxylierung gemSLS der Lehre von WO 98/52689 durch Strippen 
vorbehandelt werden. 

In einer weiteren Aus fuhrungs form, beispielsweise beschrieben in 
DD 203734/735, wird neben den Alkylenoxiden wahrend der Synthese 
20 einer oder mehrere weitere Starteralkohole zudosiert, die mit dem 
vorgelegten identisch oder von diesem verschieden sein konnen. 

Nach Beendigung der Anlagerung der Alkylenoxide wird der Poly- 
etheralkohol nach tiblichen Verfahren auf gearbeitet , indem die 
25 nicht umgesetzten Alkylenoxide sowie leicht f ltichtige Bestand- 
teile entfernt werden, ublicherweise durch Destination, 
Wasserdampf- oder Gasstrippen und oder anderen Methoden der 
Desodorierung . Falls erf orderlich, kann auch eine Filtration 
erf olgen. 

30 

Die Herstellung der erf indungsgemafien Polyurethan-Weichschaum- 
stof fe kann ebenfalls nach tiblichen und bekannten Verfahren 
erf olgen. 

Zu den ftir das erf indungsgema&e Verfahren eingesetzten Ausgangs- 
35 verbindungen ist im einzelnen folgendes zu sagen: 

Als Polyisocyanate a) k6nnen ftir das erf indungsgemafce Verfahren 
alle Isocyanate mit zwei oder mehr Isocyanatgruppen im Molektil 
zum Einsatz kommen. Dabei kdnnen sowohl aliphatische Isocyanate, 

40 wie Hexamethylendiisocyanat (HDI) oder Isophorondiisocyanat 

(IPDI) , oder vorzugsweise aromatische Isocyanate, wie Toluylen- 
diisocyanat (TDI) , Diphenylmethandiisocyanat (MDI) oder 
Mischungen aus Diphenylmethandiisocyanat und Polymethylenpoly- 
phenylenpolyisocyanaten (Roh-MDI) , vorzugsweise TDI und MDI, 

45 besonders bevorzugt TDI , verwendet werden. Es ist auch maglich, 
Isocyanate einzusetzen, die durch den Einbau von Urethan-, Uret- 
dion-, Isocyanurat-, Allophanat-, Uretonimin- und anderen Gruppen 
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modifiziert wurden, sogenannte modif izierte Isocyanate. Bevor- 
zugte Prepolymere sind MDI-Prepolymere mit einem NCO-Gehalt 
zwischen 20 und 35 % bzw. deren Mischungen mit Polymethylen- 
polyphenylenpolyisocyanaten (Roh-MDI) • 

5 

Die erf indungsgemaS eingesetzten Polyetheralkohole b) , die 
durch Anlagerung von Alkylenoxiden an Verbindungen aus nach- 
wachsenden Rohstof fen unter Verwendung von DMC-Katalysatoren her- 
gestellt werden, konnen allein oder in Kombination mit anderen 
10 Verbindungen mit mindestens zwei mit Isocyanatgruppen eingesetzt 
werden , 

Als Verbindung mit mindestens zwei aktiven Wasserstof f atomen b) , 
die zusammen mit den erf indungsgemaS eingesetzten Polyether- 

15 alkoholen eingesetzt werden konnen, kommen insbesondere Poly- 
esteralkohole und vorzugsweise Polyetheralkohole mit einer 
Funktionalitat von 2 bis 16 , insbesondere von 2 bis 8, vorzugs- 
weise von 2 bis 4 und einem mittleren Molekulargewicht Mw im Be- 
reich von 400 bis 20000 g/mol, vorzugsweise 1000 bis 8000 g/mol, 

20 in Betracht. 

Die Polyetheralkohole, die gegebenenf alls zusammen mit den 
erf indungsgemaS eingesetzten Polyetheralkoholen eingesetzt 
werden, konnen nach bekannten Verfahren, zumeist durch kata- 

25 lytische Anlagerung von Alkylenoxiden, insbesondere Ethylenoxid 
und/oder Propylenoxid, an H-funktionelle Star t subs tanzen, oder 
durch Kondensation von Tetrahydrofuran, hergestellt werden. 
Als H-funktionelle Startsubstanzen kommen insbesondere mehr- 
funktionelle Alkohole und/oder Amine zum Einsatz. Bevorzugt 

30 eingesetzt werden Wasser, zweiwertige Alkohole, beispielsweise 
Ethyl englykol, Propylenglykol , oder Butandiole, dreiwertige 
Alkohole, beispielsweise Glycerin oder Trimethylolpropan, 
sowie h5herwertige Alkohole, wie Pentaerythrit , Zuckeralkohole , 
beispielsweise Sucrose, Glucose oder Sorbit. Bevorzugt einge- 

35 setzte Amine sind aliphatische Amine mit bis zu 10 Kohlenstoff- 
atomen, beispielsweise Ethyl endiamin, Diethylentriamin, Propylen- 
diamin, sowie Aminoalkohole, wie Ethanolamin oder Diethanolamin. 
Als Alkylenoxide werden vorzugsweise Ethylenoxid und/oder 
Propylenoxid eingesetzt, wobei bei Polyetheralkoholen, die fiir 

40 die Herstellung von Polyurethan-WeichschSumen verwendet werden, 
haufig am Kettenende ein Ethyl enoxidblock angelagert wird. Als 
Katalysatoren bei der Anlagerung der Alkylenoxide kommen ins- 
besondere basische Verbindungen zum Einsatz, wobei hier das 
Kaliumhydroxid die groSte technische Bedeutung hat. Wenn der 

45 Gehalt an ungesattigten Bestandteilen in den Polyetheralkoholen 
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gering sein soli, kdnnen als Katalysatoren zur Herstellung dieser 
Polyetheralkohole auch DMC-Katalysatoren zum Einsatz kommen. 

Fxir bestimmte Einsatzgebiete, insbesondere zur ErhShung der 
5 Harte der Polyurethan-Weichschaumstof f e, kdnnen auch sogenannte 
polymermodif izierte Polyole mitverwendet werden. Derartige 
Polyole konnen beispielsweise durch in-situ Polymerisation von 
ethylenisch ungesattigten Monoraeren, vorzugsweise Styrol und/oder 
Acrylnitril, in Polyetheralkoholen hergestellt werden. Zu den 
10 polymermodif izier ten Polyetheralkoholen gehoren auch Polyharn- 
stof f dispersionen enthaltende Polyetheralkohole, die vorzugs- 
weise durch Umsetzung von Aminen mit Isocyanaten in Polyolen 
hergestellt werden. 

15 Zur Herstellung von Weichschaumen und Integral schaumen werden 
insbesondere zwei- und/oder dreifunktionelle Polyetheralkohole 
eingesetzt. Zur Herstellung von Hartschaumen werden insbesondere 
Polyetheralkohole eingesetzt, die durch Anlagerung von Alkylen- 
oxiden an vier- oder hSherfunktionelle Starter, wie Zucker- 

20 alkohole oder aromatische Amine hergestellt werden. 

Bevorzugt werden zur Herstellung von Form- und zu hochelastischen 
Weichschaumstof fen nach dem erf indungsgemafeen Verfahren zwei- 
und/oder dreifunktionelle Polyetheralkohole eingesetzt, die 
25 primare Hydroxylgruppen , bevorzugt liber 50 %, aufweisen, ins- 
besondere solche mit einem Ethylenoxidblock am Kettenende oder 
solche, die nur auf Ethyl enoxid basieren. 

Bevorzugt werden zur Herstellung von Blockweichschaumstof f en nach 
30 dem erf indungsgemafien Verfahren zwei- und/oder dreifunktionelle 
Polyetheralkohole eingesetzt, die sekundare Hydroxylgruppen, 
bevorzugt liber 90 %, aufweisen, insbesondere solche mit einem 
Propylenoxidblock oder statischen Propylen- und Ethylenoxid- 
block am Kettenende oder solche, die nur auf Propylenoxidblock 
35 basieren. 

Zu den Verbindungen mit mindestens zwei aktiven Was sers toff - 

at omen b) geh6ren auch die Kettenverlangerungs- und Vernetzungs- 

mittel. Als Kettenverlangerungs- und Vernetzungsmittel werden 

40 vorzugsweise 2- und 3-funktionelle Alkohole mit Molekular- 
gewichten von 62 bis 800 g/mol, insbesondere im Bereich von 
60 bis 200 g/mol, verwendet. Beispiele sind Ethylenglykol, 
Propyl englykol, Diethylenglykol, Triethylenglykol , Dipropylen- 
glykol, Tripropylenglykol , niedermolekulare Polypropylen- und 

45 Polyethylenoxide, wie Lupranol® 1200, Butandiol-1, 4 , Glycerin 
oder Trimethylolpropan. Als Vernetzungsmittel konnen auch 
Diamine, Sorbit, Glycerin, Alkanolamine eingesetzt werden. 
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Falls Kettenverl&ngerungs- und Vernetzungsmittel eingesetzt 
werden, betr^gt deren Menge vorzugsweise bis zu 5 Gew.-%, bezogen 
auf das Gewicht der Verbindungen mit mindestens zwei aktiven 
Wasserstof f atomen. 

5 

Das erf indungsgema£e Verfahren erfolgt zumeist in Anwesenheit von 
Aktivatoren, beispielsweise tertiaren Aminen oder organischen 
Metallverbindungen, insbesondere Zinnverbindungen. Als Zinn- 
verbindungen werden bevorzugt zweiwertige Zinnsalze von Fett- 
10 s&uren wie Zinndioktoat und zinnorganische Verbindungen wie 
Dibutylzinndilaurat verwendet. 

Als Treibmittel c) zur Herstellung der Polyurethan-Schaumstof f e 
wird bevorzugt Wasser eingesetzt, das mit den Isocyanatgruppen 

15 unter Freisetzung von Kohlendioxid reagiert. Bevorzugt wird 

Wasser in einer Menge von 0,5 bis 6 Gew.-%, insbesondere bevor- 
zugt in einer Menge von 1,5 bis 5,0 Gew.-% verwendet. Gemeinsam 
mit oder an Stelle von Wasser kSnnen auch physikalisch wirkende 
Treibmittel, beispielsweise Kohlendioxid, Kohlenwasserstof f e, wie 

20 n-, iso- oder Cyclopentan, Cyclohexan oder halogenierte Kohlen- 
wasserstof fe, wie Tetrafluorethan, Pentaf luorpropan, Heptafluor- 
propan, Pentaf luorbutan, Hexaf luorbutan oder Dichlormonof luor- 
ethan, eingesetzt werden. Die Menge des physikalischen Treib- 
mittels liegt dabei vorzugsweise im Bereich zwischen 1 bis 

25 15 Gew.-%, insbesondere 1 bis 10 Gew.-%, die Menge an Wasser 

vorzugsweise im Bereich zwischen 0,5 bis 10 Gew.-%, insbesondere 
1 bis 5 Gew.-%. Kohlendioxid wird von den physikalischen Treib- 
mittel bevorzugt, welches bevorzugt in Kombination mit Wasser 
verwendet wird. 

30 

Zur Herstellung der erf indungsgemaSen Polyurethan-Weichschaum- 
stof fe kdnnen ublicherweise auch Stabilisatoren sowie Hilf s- 
und/oder Zusatzstoffe eingesetzt werden. 

35 Als Stabilisatoren kommen vor allem Polyethersiloxane, bevorzugt 
wasserlosliche Polyethersiloxane, in Frage. Diese Verbindungen 
sind im allgemeinen so aufgebaut, dass ein langkettiges Copoly- 
merisat aus Ethylen- und Propylenoxid mit einem Polydimethyl- 
siloxanrest verbunden ist. Weitere Schaumstabilisatoren sind in 

40 US-A-2, 834,748, 2 917 480 sowie in US-A-3 , 629 , 308 beschrieben. 

Die Umsetzung erfolgt gegebenenf alls in Anwesenheit von Hilfs- 
und/oder Zusatzstof f en wie Ftillstoffen, Zellreglern, oberfiachen- 
aktiven Verbindungen und/oder Flammschutzmitteln. Bevorzugte 
45 Flammschutzmittel sind fltissige Flammschutzmittel auf Halogen- 
Phosphor-Basis wie Trichlorpropylphosphat , Trichlorethylphosphat 
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und halogenfreie Flammschutzmittel wie Exolit® OP 560 (Clariant 
International Ltd) . 

Weitere Angaben zu den verwendeten Ausgangsstof f en, Katalysatoren 
5 sowie Hilfs- und Zusatzstof f en finden sich beispielsweise im 
Kunststof f-Handbuch, Band 7, Polyurethane , Carl-Hanser-Verlag 
Munchen, 1. Auflage 1966, 2. Auflage, 1983 und 3. Auflage, 1993. 

Zur Herstellung der erf indungsgemafeen Polyurethane werden die 
10 organischen Poly-isocyanate mit den Verbindungen mit mindestens 
zwei aktiven Wasserstof f atomen im Beisein der genannten Treib- 
mittel, sowie gegebenenf alls der Katalysatoren und Hilfs- 
und/oder Zusatzstof fe zur Reaktion gebracht. 

15 Bei der Herstellung der erf indungsgema&en Polyurethane werden das 
Isocyanat und die Polyolkomponente zumeist in einer solchen Menge 
zusammengebracht , dass das Aquivalenzverhaitnis von Isocyanat- 
gruppen zur Summe der aktiven Wasserstof fatome 0,7 bis 1,25, 
vorzugsweise 0,8 bis 1,2 betragt. 

20 

Die Herstellung der Polyurethan-Schaumstof f e erfolgt vorzugs- 
weise nach dem one-shot-Verf ahren, beispielsweise mit Hilfe der 
Hochdruck- oder Niederdrucktechnik. Die Schaumstoffe konnen in 
of f enen oder geschlossenen metallischen Formwerkzeugen oder durch 
25 das kontinuierliche Auftragen des Reaktionsgemisches auf Band- 
straSen zur Erzeugung von Schaumblocken hergestellt werden. 

Besonders vorteilhaft fur die Herstellung von Formweichschaum- 
stoffen ist es, nach dem sogenannten Zweikomponentenverf ahren zu 

30 arbeiten, bei dem eine Polyol- und eine Isocyanatkomponente her- 
gestellt und verschaumt werden. Die Komponenten werden vorzugs- 
weise bei einer Temperatur im Bereich zwischen 15 bis 90°C, 
vorzugsweise 20 bis 60°C und besonders bevorzugt 20 bis 35°C ver- 
mischt und in das Formwerkzeug beziehungsweise auf die Bandstra&e 

35 gebracht. Die Temperatur im Formwerkzeug liegt zumeist im Bereich 
zwischen 20 und 110°C, vorzugsweise 30 bis 60°C und besonders 
bevorzugt 35 bis 55°C. 

Blockweichschaumstof fe konnen in diskontinuierlichen oder konti- 
40 nuierlichen Anlagen, wie beispielsweise nach dem Planiblock-, 
dem Maxfoam-, dem Draka-Petzetakis und dem Vertif oam-Verf ahren 
verschaumt werden. 



45 
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Die nach dem erf indungsgem&Sen Verf ahren hergestellten Poly- 
urethan-Weichschaumstof f e zeichnen sich gegenuber ansonsten 
identischen Produkten, bei denen die erf indungsgem&S eingesetzten 
Polyetheralkohole aus nachwachsenden Rohstoffen mittels basisclier 
5 Katalysatoren hergestellt wurden, durch einen deutlich verringer- 
ten Geruch, deutlich verringerte Werte fur das Fogging sowie eine 
signifikant verringerte Rissbildung, sowie verbesserte Druck- 
verformungsrest, vor und nach Alterung, aus. Weiterhin weisen die 
erf indungsgemafcen Schaumstoffe eine hohere Of f enzelligkeit auf, 
10 was sich beispielsweise in einer erhohten Luf tdurchlassigkeit 
zeigt . 

Die Erfindung soil an den nachf olgenden Beispielen naher 
erlautert werden. 

15 

Beispiele 

Herstellung der Polyetheralkohole mit DMC-Katalyse 

20 Die folgenden Kennwerte sind nach den genannten Normen, internen 
Pruf verf ahren bzw. Messmethoden bestimmt worden: 



Wassergehalt in Gew.-%: 
Hydroxylzahl in mgKOH/g 
25 Saurezahl in mgKOH/g 

Viskositat (25°C) : in mPa-s 
Farbzahl Pt/Co: 
Alkalitat in ppm: 
in g/mol: 

30 

Polydispersitat D = M«r/M N 
Geruch: 



35 



Bestiiranung des Geruchs nach 
vom 15.01.2001 



DIN 51777 

DIN 53240 

DIN EN ISO 3682 

DIN 51 550 

DIN ISO 6271 

Titrimetrisch 

mittleres Gewichtsmittel des 

Molekulargewichtes 

bestimmt mittels Gelpermeation 

bestimmt mittels Gelpermeation 

Priif verf ahren PPU 03/03-04 

vom 15.02.2002 

Prttf verf ahren PPU 03/03-04 



100 g des zu untersuchenden Polyetherols wird in eine neue 
40 trockene Glasflasche (250 ml) mit Schraubverschluss eingewogen. 
Die Bestimmung des Geruchs erfolgt bei 25°C. Vor dem Offnen der 
Glasflasche wird diese kurz umgeschwenkt , Nach der sinnlichen 
Geruchspriifung wird die Glasflasche wieder fest verschlossen. Die 
nachste Prufung darf erst nach 15 min erfolgen. Insgesamt erfolgt 
45 die Beurteilung von 5 fest nominierten Priif em. Die Beurteilung 
des Geruchs erfolgt in folgender Bewertung:' 
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kein Geruch 

leicht sptirbarer Geruch 

sptirbarer angenehmer Geruch 

angenehmer leicht stechender Geruch 

leicht unangenehmer Geruch 

unangenehmer Geruch 

riecht stark 

stinkt 



10 Nach der Geruchsbeurteilung der Priifer wird der Geruchswert durch 
Mehrheitsentscheid ermittelt und dokumentiert . Kann kein Mehr- 
heitsentscheid festgestellt werden, wird die Geruchsbewertung zu 
einem spateren Zeitpunkt wiederholt. Bei eingeschr&nkter sinn- 
licher Geruchsbewertung des Prufers, wie Schnupfen, etc., wird 

15 die Prtifung durch einen anderen nominierten Priifer durchgefuhrt . 



Beispiel 1 



8750 g Rizinusol (Qualitat DAB von der Fa. Alberdingk Boley, 

20 Hydroxylzahl 160 mg KOH/g) wurden in einem 20-Liter-Rtihrkessel- 
reaktor mit 50 g einer 5,97%igen Suspension eines Zinkhexacyano- 
cobaltats (entsprechend 150 ppm DMC-Katalysator , bezogen auf 
das herzustellende Produkt) versetzt und bei 120°C und einem 
Vakuum von ca. 40 mbar entwassert, bis der Wassergehalt unter 

25 0,02 Gew.-% lag. AnschlieSend wurden 400 g Propylenoxid zudosiert 
und das Anspringen der Reaktion abgewartet, was an einer kurz- 
zeitigen Temperaturerhohung und einem schnellen Abfallen des 
Reaktordruckes erkennbar war. Nachfolgend wurden bei gleicher 
Temperatur 16450 g eines Gemisches aus 9250 g Propylenoxid und 

30 2000 g Ethylenoxid in einem Zeitraum von 1,5 Stunden zudosiert. 
Nach Erreichen eines konstanten Reaktordruckes warden nicht 
umgesetzte Monomere und andere f ltichtige Bestandteile im Vakuum 
abdestilliert und das Produkt abgelassen. Das Polyetheralkohol 
wurde nicht ttber eine zusatzlich Desordorierungskolonne 

35 auf gearbeitet . 

Der erhaltene, farblose Polyetheralkohol besaS folgende Kenn- 
werte : 



40 Hydroxylzahl 

Saurezahl 

Wassergehalt 

Viskositat (25°C) 

Farbzahl: 
45 Mw 

Polydispersitat D 

Geruch : 



70,8 mg KOH/g 
0,007 mg KOH/g 
0,017 Gew. -% 
610 mPa-s 
72 mg Pt/1 
2392 g/mol 
1,2208 
1,9 
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Beispiel 2 

Es wurde verfahren wie in Beispiel 1, allerdings wurden 6300 g 
Rizinusol DAB mit 13840 g eines Gemisches aus 11870 g PO und 
5 1970 g EO umgesetzt . Zus&tzlich wurde der Polyetheralkohol iiber 
eine Desordorierungskolonne auf gearbeitet . 



Der erhaltene, farblose Polyetheralkohol besaS folgende Kenn- 
werte : 



10 



15 



Hydr oxy 1 z ahl 

Saurezahl 

Wassergehalt 

Viskositat (25°C) 

Farbzahl 

Mw 

Polydispersitat D 
Geruch : 



50,9 mg KOH/g 
0,007 mg KOH/g 
0,012 % 
718 mPa-s 
85 mg Pt/1 
3053 g/mol 
1,1625 
1,5 



20 Beispiel 3 



Es wurde verfahren wie in Beispiel 1, allerdings warden 11250 g 
Rizinusol DAB mit 8750 g Propylenoxid umgesetzt. Zusatzlich 
wurde der Polyetheralkohol \iber eine Desordorierungskolonne 
25 auf gearbeitet . 

Der erhaltene, farblose Polyetheralkohol besa£ folgende Kenn- 
werte : 



30 Hydroxylzahl 
Saurezahl 
Wassergehalt 
Viskositat (25°C) 
Farbzahl 

35 Mw 

Polydispersitat D 
Geruch : 



91,0 mg KOH/g 
0,007 mg KOH/g 
0,010 % 
597 mPa-s 
96 mg Pt/1 
1865 g/mol 
1,1872 
1,5 



Beispiel 4 (Vergleichsbeispiel) 

40 

16 kg Rizinusol DAB wurden in einem 50 Liter-Riihrkesselreaktor 
mit 60 g festem Kaliumhydroxid versetzt und bei 110°C eine halbe 
Stunde gertihrt . Nach Priif ung des Wasserwertes wurden 5 , 1 kg 
Propylenoxid so dosiert, dass der Reaktordruck einen Wert von 
45 7 bar nicht xiberstieg. AnschlieSend wurde ein Gemisch aus 28,6 kg 
Propylenoxid und 5,5 kg Ethylenoxid wiederum so dosiert, dass der 
Druck 7 bar nicht ttberstieg. 
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Nach einer Nachreaktionsphase wurden fltichtige Bestandteile 
und nicht umgesetzte Alkylenoxide im Vakuum abdestilliert und 
der Reaktorinhalt mit 4 Gew.-% Wasser versetzt. Das alkalische 
Reaktionsgemisch wurde mit 80 mol-% der bezogen auf die Alkali- 
5 tatsstochiometrischen Menge an Phosphor saure und 0,1 Gew.-% 

Ambosol neutralisiert und die gebildeten Salze liber einen Tiefen- 
filter abfiltriert. 



ZusStzlich wurde der Polyetheralkohol iiber eine Desordorierungs- 
10 kolonne auf gearbeitet . 

Der erhaltene, farblose Polyetheralkohol besafi folgende Kenn- 
werte : 



15 Hydroxylzahl 
Saure zahl 
Wassergehalt 
Viskositat (25°C) 
Farbzahl Pt/Co 

20 Alkalitat 
Mw 

Polydispersitat D 
Geruch : 



51,8 nig KOH/g 
0,738 mg KOH/g 
0,046 % 
593 mPa-s 
356 

22 mg K/kg 

g/mol (wird nachgereicht) 

(wird nachgereicht) 

1,7 



25 Beispiel 5 (Vergleichsbeispiel) 



Es wurde verfahren wie in Beispiel, 4, allerdings wurden 26,0 kg 
Rizinusol mit 17,0 kg Ethylenoxid und 17,0 kg Propylenoxid umge- 
setzt . 

30 

Das Polyetherol wurde nicht tiber eine Desordorierungskolonne 
auf gearbeitet . 

Der erhaltene, farblose Polyetheralkohol besaS folgende Kenn- 
35 werte: 



Hydroxy 1 z ahl 
Saure zahl 
Wassergehalt 
40 Viskositat (25°C) 
Farbzahl Pt/Co 
Alkalitat 
Mw 

Polydispersitat D 
45 Geruch: 



82,6 mg KOH/g 
0,840 mg KOH/g 
0,023 % 
535 mPa-s 
346 

64 mg K/kg 

g/mol (wird nachgereicht) 
(wird nachgereicht) 
3,0 
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Herstellung der Polyurethan-Weichschaumstof f e 

Beispiele 6 bis 8 (Vergleichsbeispiele) und Beispiele 9 bis 10 

Die in Tabelle 1 genannten Ausgangsprodukte wurden in den 
5 in Tabelle 1 aufgefuhrten Mengenverh&ltnissen zur Umsetzung 
gebracht . 

Alle Komponenten aufier dem Isocaynat Lupranat® T80A und 
Desmodur®T65 wurden zunachst durch intensives Mischen zu einer 
10 Polyolkomponente vereinigt. Danach wurde das Lupranat® T80 A und 
gegebenenf alls Desmodur® T65 unter Rtihren hinzugegeben und die 
Reaktionsmischung in eine offene Form vergossen, worin sie zum 
Polyurethan-Schaumstof f ausschaumte . Die Kennwerte der erhaltenen 
Schaume sind in Tabelle 1 aufgefiihrt. 

15 

Die folgenden Kennwerte sind nach den genannten Normen, Arbeits- 
und Prtifanweisungen bestimmt worden: 



Raumgewicht in kg/m3 

20 VOC RizinusSlsaurezyklus in ppm 
FOG Rizinusolsaurezyklus in ppm 
LuftdurchlSssigkeit in dm3/min 
Stauchharte, 40 % Verformung in kPa 
Eindruckharte, 25 % Verformung 

25 Eindruckharte, 40 % Verformung 
Eindruckharte, 65 % Verformung 
Dehnung in % nach 
Zugf estigkeit in kPa 
Ruckprall-Elastizitat in % 

30 Druckverformungsrest in % 
Wet-Compression-Set 



DIN EN ISO 845 

PB VWL 709 

PB VWL 709 

DIN EN ISO 7231 

DIN EN ISO 2439 

DIN EN ISO 2439 

DIN EN ISO 2439 

DIN EN ISO 2439 

DIN EN ISO 1798 

DIN EN ISO 1798 

DIN EN ISO 8307 

DIN EN ISO 3386 

Ar b e i t s anwe i s ung 

AA U10-131-041 vom 06.02.02 



Bestimmung erfolgte des Wet-Compression-Set nach der Arbeits- 
35 anwe i sung AA U10-13 1-041 vom 06.02.02: 

Nach mittels Messschieber bzw. Messtaster wird die H6he an 
einer vorher markierten Stelle der Schaum-Prtif linge der MaSe 
50 mm x 50 mm x 25 mm bestimmt. AnschlieSend werden die Prtif- 
40 linge zwischen zwei Druckplatten gelegt und durch Abstands- 
stticke von 7,5 mm auf die Hohe mittels Einspannvbrrichtung 
zusammengedrtickt . 



45 
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Die Lagerung im Klimaschrank bei 50°C und 95 % rel. Luft- 
feuchtigkeit beginnt unmittelbar nach dem Einspannen. Nach 22 h 
werden die Schaum-Priif linge in ktirzester Zeit aus der Einspann- 
vorrichtung entfernt und auf einer Oberfl&che mit geringer Warme- 
5 leitung (Tablett) zum entspannen im Normklima 30 min zwischen- 
gelagert. AnschlieSend wird die Resthohe an der markierten Stelle 
mit dem gleichen Messmittel bestimmt. 

Der Wet-Compression-Set bezieht sich auf die Verformung und wird 
10 wie folgt berechnet: 

Wet-Compression-Set = h 0 -h R *100/ (h 0 -7,5 mm) in % 

ho Ursprungshohe in mm 
15 h R Resthohe des Prufkorpers in mm 



20 



25 



30 



35 



40 



45 
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Tabelle 1 



10 



15 



20 



25 



40 







Bsp. 6 
(V) 


Bsp. 7 
(V) 


Bsp. 8 
(V) 


"Ren Q 
-DSp. 17 


"Ren 1 A 


Lupranol® 2080 










50,00 




Polyether, gemaB Beispiel 5 


82,6 


100,00 










Polyether, gemaB Beispiel 4 


51,8 




100,00 


100,00 






Polyether, gemaB Beispiel 3 


91,0 








50,00 




Polyether, gemaB Beispiel 1 


70,8 










100,00 


Tegoamin® B4900 


0 


1,40 


0,80 


0,80 


1,20 


1,20 


Niax® Al 


560 


0,05 


0,05 


0,05 


0,05 


0,05 


Dabco®33LV 


425,8 


0,15 


0,15 


0,15 


0,20 


0,20 


Kosmos®29 




0,23 


0,20 


0,23 


0,23 


0,30 


Wasser (zus.) 


6233 


3,70 


2,00 


2,00 


3,80 


3,80 


Lupranat® T80A - Index 




110 




112 


112 


Lupranat® T80A : Desmodur® T65 
1 : 1— Index 


113 




113 






Bemerkung 






gerissen 






Startzeit in s 


13 


8 


9 


12 


17 


Abbindezeit in s 


75 


105 


100 


90 


90 


Steigzeit in s 


85 


120 


120 


95 


100 


Luftdurchlassigkeit in dm3/min 


69 


48 




132 


144 


VOC Rizinusolsaurezyklus in ppm 


82 


105 




0 


0 


FOG Rizinusolsaurezyklus in ppm 


3239 


354 




0 


0 


Raumgewicht in kg/m3 


25,3 


43,7 




25,9 


25,5 


Zugfestigkeit in kPa 


71 


55 




80 


82 


Dehnung in % 


76 


139 




80 


90 


Stauchharte, 40 % Verformung in kPa 


4,7 


2,7 




4,5 


4,1 


Druckverformungsrest in % 


8,8 


6,5 




3,1 


3,0 


Wet-Compression-Set 


25,3 


23,2 




6,9 


7,0 


Ruckprall-Elastizitat in % 


26 


45 




45 


42 


Eindruckharte, 25 % Verformung 


172 


73 




144 


116 


Eindruckharte, 40 % Verformung 


249 


108 




180 


147 


Eindruckharte, 65 % Verformung 


513 


248 




353 


292 


Feuchtwarmelagerung 

nach DIN EN ISO 2240 












S Stauchharte, 40 % Verformung in kPa 


2,5 


1,6 




3,1 


3,0 


Zugfestigkeit in kPa 


65 


35 




88 


90 


Dehnung in % 


70 


130 




140 


143 


, Druckverformungsrest in % 


18,3 


12,4 




3,0 


3,1 
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Erlauterungen zur Tabelle 



PCT/EP2003/008090 



19 



Lupranol^ 2080 



5 



Polyetherol mit einer Hydroxylzahl von 

48 mgKOH/g und einer Viskositat von 540 mPa-s 

(BASF Aktiengesellschaf t) 



Dabco® 33 LV: 



10 



Niax® Al: 



Kosmos®29: 



15 



l,4-Diazabicyclo-[2,2,2]-octan (33 %) in 
Dipropylenglykol (67 %) (Air Products and 
Chemicals , Inc . ) 

Bis- (2-Dimethylaminoethyl) ether (70 %) in 
Dipropylenglykol (30 %) (Crompton Corporation) 

Zinn-II-Salz der EthylhexansMure (Degussa AG) 



Tegostab® B 4900 : Silikonstabilisator (Degussa AG) 



Lupranat®T80: 



20 



Desmodur®T65 : 



2 , 4-/2 , 6-Toluylendiisocyanatgemisch im 
Verhaltnis 80:20 (BASF Aktiengesellschaf t) 

2 , 4-/2 , 6-Toluylendiisocyanatgemisch im 
Verhaltnis 65:35 (BAYER AG) 
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Pat ent ansprtiche 



1. 

5 



10 
15 

2. 

20 

3. 

25 

4. 

30 

35 5. 



40 

6. 



Verfahren zur Herstellung von ends s ions araien Polyurethan- 
Weichschaumstof f en durch Umsetzung von 

a Polyisocyanaten mit 

b) Verbindungen mit mindestens zwei mit Isocyanatgruppen 
reaktiven Wasserstof f atomen, 

dadurch gekennzeichnet, dass als Verbindungen b) Polyether- 
alkohole, die durch Anlagerung von Alkylenoxiden an Ver- 
bindungen aus nachwachsenden Rohstof fen unter Verwendung 
von DMC-Katalysatoren hergestellt wurden, eingesetzt werden. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
durch Anlagerung von Alkylenoxiden an Verbindungen aus nach- 
wachsenden Rohstof fen unter Verwendung von DMC-Katalysatoren 
hergestellten Polyetheralkohole b) ein mittleres Molekularge- 
wicht Mw im Bereich zwischen 400 bis 20000 g/mol aufweisen. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
durch Anlagerung von Alkylenoxiden an Verbindungen aus nach- 
wachsenden Rohstof fen unter Verwendung von DMC-Katalysatoren 
hergestellten Polyetheralkohole ein mittleres Molekular- 
gewicht im Bereich zwischen 1000 bis 8000 g/mol aufweisen. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
durch Anlagerung von Alkylenoxiden an Verbindungen aus nach- 
wachsenden Rohstof fen unter Verwendung von DMC-Katalysatoren 
hergestellten Polyetheralkohole einen Gehalt an zyklischen 
Fetts&ureestern von maximal 50 ppm aufweisen. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
durch Anlagerung von Alkylenoxiden an Verbindungen aus nach- 
wachsenden Rohstof fen unter Verwendung von DMC-Katalysatoren 
hergestellten Polyetheralkohole einen Gehalt an zyklischen 
Fettsaureestern von maximal 10 ppm aufweisen. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Druckverf ormungsrest von Polyurethan-Blockweichschaumstof f en 
maximal 7 % betragt. 



45 



WO 2004/020497 




PCI7EP2003/008090 



21 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Druckverf ormungsrest von Polyurethaji-Blockweichschaumstof f en 
maximal nach Alterung, gemaS DIN EN ISO 2440, maximal 10 % 
betragt . 

5 

8, Emissionsarmen Polyurethan-Blockweichschaumstof f e, her- 
stellbar nach einem der Ansprxiche 1 bis 7 . 

9 . Verwendung Polyurethan-Weichschaumstof f en nach Anspruch 8 
10 in Kraft f ahr zeuginnenraumen . 

10 • Verwendung Polyurethan-Weichschaumstof f en nach Anspruch 8 

in Mobeln und Mat r at z en. 



15 11- Verwendung von Polyetheralkoholen, die durch Anlagerung von 
Alkylenoxiden an Verbindungen aus nachwachsenden Rohstof f en 
unter Verwendung von DMC-Katalysatoren hergestellt wurden, 
zur Herstellung von Polyurethan-Weichschaxomstof f en mit einer 
verringerten Rissbildung. 

20 

12 . Verwendung von Polyetheralkoholen, die durch Anlagerung von 
Alkylenoxiden an Verbindungen aus nachwachsenden Rohstof fen 
unter Verwendung von DMC-Katalysatoren hergestellt wurden, 
zur Herstellung von emissionsarmen Polyurethan-Weichschaum- 
25 stof fen mit einem verringerten Geruch und einem verringerten 

Wert fur das Fogging. 
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